
Oтзьrв IIa aвToprфеpaт Диссepтaции Poпrанoвoй Taисии Aндpeeвньr
<<TpaнспopтIIьIе' DIaгниToTpаIIсПopTIIЬrе и сBеpхIIpoBoДящие свoйстBa Tpех}rеpIIЬIх

тoПoлoгических изoЛятopoв IIa oснoBr хaЛькoгеIIиДoB BисIl{yTa>' ПрrДсTаBленной нa
сoискaIIие yrенoй сTeПеIlи кaнДиДaT физикo-мaTеMаTIlческих IIayк Пo сПециaЛЬIIoсти

0 1.04.07 - физикa кoнДеIIсIrрoBaIIIloгo сoсToяIII{я.

B свoей ДиссоpTaцутиТaиcия Aндpеевнa Poмaнoвa эксПеpиMенTiuIЬI{o исслeДyоT
cлoисTЬIе хtlJIЬкoгeI{иДЬI BисМyTa, Biz.*SезCux, B ToМ чиcлr IIpи сBepxl{изких TrМIlеpaTypaх
(T:0.зк) и B сBеpxBЬIоoких MaГIтиTHЬIх ПoЛяx (дo z0 Tеслa). Больrпoй иIrTеpес к сеЛени.цaM
BисMyTa' вoзникшrий сpaBниTrЛЬIIo I{еДaBI{o' сBязaII с IIpеДскilзaIIиеМ и IIoсЛеДyIoщиМ
нaблrоДениеМ ЕIa иx интеpфейсе состoяниiт c.циpaкoBскиM cпrкTpoМ' y кoTopЬIx IIaпpaвлеI{ие
сПинa oПpеДrЛяеTся I{aпpaBЛеIIиrМ кBaзииМIryЛьсa. Это oткpьIBaеT IIIиpoкие пrpcпектиBЬI ДJIя
coзДallия I{a oсI{oBе эTиx сoеДинeниЙ пpибopoв сIIиIITpoники. oсoбylo вaжIIoсTЬ Для
ПpaкTиЧrских IIpиМенений иМееT иссЛеДoBill{иe иМеIIIlo трallсПopTньrx свойсTB хaЛЬкOгeниДoB
BисMyтa с Toчки ЗpеI{и,I BкЛa.цa интеpфейсI{ЬIх сoсToяний, uемy и пoсBящrнa ДиссеpTaция. C
нay.rнoй тoчки зprния xtLTЬкoгrIIиДьI BисMyтa BьIзЬIBaIoT бoльIrroй иIITеpес' IloскoЛЬкy
сoгЛaснo нr.цaBIIиМ TropеTическиМ ПprДскaзaI{иJIM oни ПpиIra.цЛежaT к нoBoМy кЛaссy BlщlсTB,
тaк нutзЬIBaеМЬIM ToпoлoгиЧескиМ изoJulтopaМ. Им пoсвяще[Io бoльIпoe кoличесTBo IIr.цzlBIIиx
paбoт. Пoэтомy aкTyЕrЛЬнocTЬ IIpoBr.цoнIIЬIx B Диссеpтaции иссЛr.цoвaний I{е BЬIзЬIBaеT никaких
сoмнений.

B диссepтaцутvl бьlлут oбнapyх<онЬI oсциJIJUIции IIIyбникoBa..це Гaaзa B лrгиpoвal{нoМ
МеДЬIо BizSез, и BIIepBЬIе IIpoДеMoHсTpиpoBaIro иx.цB}ъ4еpIIoe ПoBrДениr IIpи нaклoнe oбpaзцa
oTIIoсиTеЛЬIro нallpaBЛelяvIЯ МaгIIиTIloгo IIoля. Бьшra исслr.цoBaIIa фaзa эTиx oсцилляциЙ, и нa
oснoBе pеЗyЛЬTaToB исслeДoBaНИЯ cДeЛaн BЬIBо.ц o .циpaкoBскoM сIIeкTpо IIoсиTеЛrй зapялa.
Бoлее Toгo' B силЬtIoЛeГиpoBaнIIьIx Мe.цЬIo МoнoкpисTaJlлax BizSез yДirлocь нaблroДaть
квaнтoвьrй эффект Хoллa, ЧTo IIoзBoJIилo .цoкiшaтЬ МyлЬTисJIoйнoсть тpaнсПopTa, кoтopьrй
oПprДеЛяrтся сoсToяHvIЯNIvI нa бoльrпoм кoличeсTве интеpфейсoв, paсПoЛo)кr}IIIЬIх BrтyTpи
oбpaзцa, сo сpо.цIIим paссToяI{иeМ мr)кДy интеpфейсa:rли -1нм, ЧTo сoTBrTсTByrT ToЛщиI{е
oДнoгo слoя кpисTЕLIIЛическoй стpyкrypЬI, Taк IlitзьIвaeМoГo кBиIITеTa.
Taкже, в обpaзцaх crЛrl{иДoв BисМyTa, лeГиpoвaltl{ЬIx МrДЬIo, yДaЛo сh.t{aблroДaть
cBеpxпpoBoДящий IIеpехo.ц, и бьIлo yсTaIIoBЛrнo, ЧTo сBrpхIIpoBo.циMoстЬ xopolПo oIIисЬIBaетсЯ
МoДеJIЬIo Для oбьrчнoгo сЛoисToГo cвеpxпpoBoДIlикa.

Хoчется оTМеTиTЬ' чтo Тaиcия Aндpеевнa Poмaновa rlacTBoBaлa Bo Bсех эTaпax paбoтьr,
IIaчиHaя oт paзpaбоTки MеToДики poстa кpисTaЛЛoB, хapaкTеpkIзaЦ|4|4 oбpaзцoв дo
МaгIrиToTpaHспopTIIЬIx изМrpений и интеpпpетaции резyЛьTaтoB' ЧTo xapaкTrpиЗyеT ее кaк
МIroгoстoрoIIIIегo иcсЛr.цoBaTеJUI' сПoсoбнoгo BЬIпoJIII;IтЬ paзнooбpaзIlЬIе Зa.цaЧи, BoзIIикaIощиr
B xoДr экспеpиМентa. С мoей тoчкИ ЗpenИЯ, BЬIpaщенIIЬIr B xo.цr иссЛrДoBaIIи,l
МyЛЬTииIITеpфейсньlе кpиcTЕrлЛЬI Bi2.*Sе3Cu*иМrIoT бoльtпие tIpеиMyщесTBa Пo срaBI{r}IиIo с
бoлее IIpиBЬЕIIIЬIMи МolloкpисTaЛЛilМи BЬ$ез и Дpyгих xtL'IЬкoгеtIиДoB BисМyТa, ПoскоЛькy
сoсToяI{иr интеpфейсoB, paсПoЛo)I(еIlI{ЬIх BI{yTpи oбpaзцa, гopttзДo Мrнrе IIo.цBеpжеIro BЛияIIиIo
BI{еIIII{иx yслoвий, B oTличие oT сoсToяIIиЙ ътa Пoвrpxlloсти. Этo ДaеT IlaДrя(Дy нa иx
пp€lкTиЧескoе ПpиМеHеI{иr.

AвтopефеpaT нaIIисaII ДoсTaToчIlo ясIIo' y МoH,I есTь JIиIIIЬ.цBa IIесyщrсTBrIIIIЬIx
ЗaМеЧaния, кacaloщиrся TepМиIIoлoгии ]

1) Ha стp. l1 в фpaзr <Блaгoдaря сooTIIoшIrI{иIo ЛифIшицa-oнзaгеpa, сBязЬIBulIoщегo
ЧaсToTy oсциЛJUIций с экстpемilJIЬнЬIМ сечеIIиеМ ПoBrpxHoсти Феpми, вoзМoжнo Boссoз.цaть
фopмy IIoBеpхIIoсти Фоpми и TeМ сaмЬIМ oTДrлиTЬ ПoвеpхIlocтньrй 2D вклaдB ПpoBoДиМoсTЬ



oT oбъеМнoгo) JIy{IIIе гoBopитЬ Ilo (IIoBrpхнoсTнЬIй)' a (иI{тrpфейсньrй>, пoскoЛЬIсy, кaк
пoкЕlsaHo в paбoтr, имеIII{O интеpфейсЬI, paсIIoлoжеIIIIЬIr BI{yTpи oбpaзцa, .цtшoт oснoвнoй
BкЛaД B IIpoBoДиМoсTЬ.

2) Ha cтp.\1 в фpазе кИз pис.5 Bи.цIIo, чтo .цaнI{ЬIе хopoпIo Лo)кaтся IIa IтpяMьIе с

фиксиpовaнI{ьIМ IIaкЛoIIoМ, a иx ЭкcтptlпoJlяциЯ Hш---+0 ...)) скoper Bсегo иМеrTся BBиДy
экcTpaIIoJUIЦия 1/Hш---+0, т. к. pallеr IIa сTp. 16 HN бьIлo oпpеДrЛеIlo кaк ((ПoЛе,IIpи кoTopoм
зtlпoЛIlrнo N ypoвней Лaндay>

Эти зaмeчalIия IIикaк нe BлияIoT нa oбщий сМЬIсЛ све.цений, излoxteннЬrх B
aвтopефеpaте, и I{a BЬIоoкyЮ oцеIIкy paбoтьr, ПpoДeJlalrнoiтТaутcиeй Aндpеевнoй Poмaнoвoй в
xoДr ДиссrpTaциollнoгo иссJIе.цoBaHkтЯ. Paбoтьr, сoсTaBJIяIoщиr ocнoBy,циссrpTaции'
oпyбликoвaIIЬI B aBтopиTеTIIЬD( IIa1пIIIЬIx x(ypнiulilx, xopoшIo MIIе зIlaкoМьr. Cчитшо, нтo Taисия
Aндpеевнa Poмaнoвa зaсJIy}киBaеT IIpисРкДения y.rёной степени кal{ДидaTa физ..мaт. нayк.
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